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Resumen

El presente estudio tiene como proposito explorar y evidenciar la actitud de un grupo
de estudiantes universitarios acerca del tema Ondas Electromagnéticas (OEM). Los
participantes de la investigacion cursaban la asignatura Fisica 21 del ciclo basico de
ingenieria del Nucleo “Rafael Rangel” de la Universidad de los Andes (NURR- ULA).
El estudio se enmarcé dentro del paradigma positivista-cuantitativo a nivel
descriptivo, empleando para el andlisis de los resultados la estadistica descriptiva.
Para la recolecciéon de datos se aplico un instrumento de 14 items. Los resultados
indicaron que los estudiantes tienen una actitud negativa hacia el tema de las OEM,
evidenciandose desde el componente cognitivo, que las creencias expresadas
respecto al tema en su mayoria son incorrectas, lo cual pudiera ser consecuencia
de que no existe una conexion entre las ideas previas y las creencias de los
aprendices en relacion al tema de las OEM. Estos hallazgos permiten ver que las
deficiencias conceptuales reflejadas interfieren en el adecuado aprendizaje del tema
y en la consolidacion de algunas de las competencias propias del perfil de
un egresado en esta area.

Palabras clave: Actitud, creencias, ideas previas, Ondas Electromagnéticas.

Abstract

The purpose of this study is to explore and demonstrate the attitude of a group of
university students about Electromagnetic Waves (EW). The participants of the
research were studying the subject Physics 21 of the basic engineering cycle
at "Rafael Rangel" Campus of University of the Andes (NURR-ULA). The study was
framed within the positivist-quantitative paradigm at the descriptive level, using
descriptive statistics for the analysis of the results. For the data collection, a 14-item
instrument was applied. The results indicated that students have a negative attitude
towards the topic of EW, evidencing from the cognitive component, that the beliefs
expressed about the topic are mostly incorrect, which could be a consequence of the
lack of connection between previous ideas and the beliefs of students about the topic.
These findings allow us to see that reflected conceptual deficiencies interfere


mailto:m
mailto:rmoncar33@gmail.com

_ Revista Electronica Facultad de Ingenieria UVM
. DepdsitoLegal :PPX200602TR2436 / ISSN:1856-6936.VolumenXIl EdicionNol- 2018

in the adequate learning of the subject and also in the consolidation of some of the
competences required by the profile of an engineer.

Keywords: Attitude, beliefs, previous ideas, Electromagnetic Waves.

Introduccidén

En las ultimas décadas el proceso de ensefianza de la fisica ha sido
preocupacion constante para los expertos en esta area, por lo que diversos autores,
grupos y organizaciones de investigacion han propuesto metodologias y estrategias
gue permitan incrementar el logro y la motivacion de los estudiantes (Pérez
y Falcon, 2009). En este sentido, resulta apropiado reflexionar sobre las
necesidades que se presentan actualmente a nivel universitario en Venezuela,
particularmente en la formacién de futuros ingenieros, quienes ameritan tener un
buen dominio de los contenidos asociados a esta ciencia.

En el Nucleo “Rafael Rangel” de la Universidad de los Andes (NURR-ULA), a
pesar de que existen lineas de investigacion desarrolladas en el area de la
didactica de las ciencias, aun es necesario indagar y profundizar acerca de
las causas que afectan o interfieren en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la
fisica, y mas cuando se pretende abordar el tema de las Ondas Electromagnéticas
(OEM), del cual vale mencionar no existen indicios que permitan tener claro de cémo
se podria desarrollar, lo que en consecuencia hace que los estudiantes en algunas
circunstancias no sean capaces de articular el andamiaje teorico relacionado
al mismo.

Resulta importante sefalar que un individuo no tiene su mente como una hoja
en blanco, sino que, por el contrario, a medida que va guardando informacién, esta
suele ser un punto que funge como referente en la construccion de nuevos
conocimientos, lo que coincide con las apreciaciones que dan a conocer Ausbel,
Moreira, Campanario y Otero (Citados por Nava, 2008), permitiendo describir de
manera sencilla y basica lo que se refiere a los conocimientos previos que tienen
nuestros estudiantes, de lo cual no estd exento el tema que nos ocupa en
este estudio.

Es asi como Ayuso y Banet (2002) aportan ciertas consideraciones
relacionadas con las ideas previas, sefialando que estas pueden ser utilizadas como
un punto de inicio sobre las cuales se desarrolle un tema, ya que permiten que el
estudiante estructure su nuevo conocimiento. Esta afirmacion resalta la importancia
de investigar sobre las posibles preconcepciones que tengan los estudiantes acerca
de las OEM, pues precisamente sobre estas ideas previas se pudieran fomentar las
bases necesarias para consolidar a futuro algunas propuestas didacticas, las cuales
deberian apuntar hacia el logro de un aprendizaje significativo del tema investigado.

Bajo estas premisas resulta relevante considerar lo propuesto por Gardner
(Citado por Romero, 2016), quien hace referencia a las actitudes y creencias que
poseen los estudiantes en relacion a las ciencias en general, las cuales son propias
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del alumno, pero no nacen con él, nimenos se puede decir que resultarian ser

inalterables, por el contrario, se van desarrollando en el contexto cotidiano en el que
diariamente interactia. Al respecto, Hernandez y otros (2011) han desarrollado
investigaciones sobre los conceptos de actitud y creencias en el campo de
las ciencias, resaltando ademés la importancia de contextualizar los contenidos
a desatrrollar, con la intencion de hacerlos conforme a las realidades y al entorno en
el que se desenvuelven los estudiantes.

Por su parte, Mazzitelli y Aparicio (2009) abordaron la problemética asociada
al aprendizaje de las ciencias naturales, advirtiendo que entre los problemas
comunmente existentes en los estudiantes de diferentes niveles de educacion estan
las dificultades asociadas a la comprension de textos y ejercicios, lo que trae como
consecuencia actitudes negativas en los aprendices, causando que incluso
deserten del sistema educativo. Esto representa parte de la perspectiva que
de alguna manera se justifica la necesidad de impulsar y llevar a cabo la
presente investigacion, la cual busca interpretar que tan favorable sea o no la actitud
de los estudiantes de Fisica que hacen la carrera de ingenieria.

De acuerdo con lo que se viene planteando resultaria l6gico comprender
desde la perspectiva de Rodriguez (Citado por Romero, 2016) lo que es actitud, la
considerada como una organizacion duradera de creencias y cogniciones en
general. Pero que si se toma como referencia de esta la psicologia social, autores
como Moscovici y Escudero (citados por Herndndez y otros, 2011) proponen una
definicion sobre la cual es posible decir que, para el caso de la ensefianza de una
ciencia como la fisica, es un concepto que resulta muy util. Porque ademas de estar
inmersa en toda la naturaleza, intrinsecamente guarda relacion con el medio que
rodea al estudiante, permitiendo que el mismo aumente el nivel I6gico de su
capacidad para interpretar las cosas inherentes a un tema o situacion en especifico.
Ademas, proporciona informacién y conocimientos en los individuos, permitiendo
desarrollar la capacidad de juicio, de analisis y de motivacion para que el estudiante
tenga un espiritu critico e innovador.

Finalmente, reflexionando sobre las ideas expresadas, el presente articulo
tiene como proposito fundamental indagar y dilucidar la actitud y las creencias que
tienen los estudiantes que cursan la asignatura Fisica en el ciclo basico de
ingenieria acerca del tema Ondas Electromagnéticas (OEM), fundamentando
el desarrollo de la investigacién a partir de cuatro dimensiones, entre las cuales
estan: las ideas previas y las nociones como parte fundamentales del
componente cognitivo; el componente afectivo y el conductual, los cuales forman
parte de la actitud que un individuo pudiera tener a favor o en contra de un tema.

ACTITUD

Para iniciar el desarrollo del presente estudio resulta conveniente sefalar que
actitud desde la perspectiva de Hernandez y otros (2011) “es aquella motivaciéon
social de las personas que predisponen su accionar hacia determinadas metas u
objetivos” (p.73). Esta afirmacion plantea palabras clave como motivacion,
disposicion, consecucion de metas u objetivos, que deben ser referente para todos
los profesores que se desenvuelven en el area de ensefianza de la fisica,
en
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especial cuando se planifica la clase, la manera como se va a desarrollar y qué

estrategias va a utilizar, ya que todos estos tres aspectos permiten delinear con
certeza el conocimiento que se desea transmitir al estudiante. Esto es sin
duda alguna parte de lo que se pretende desarrollar en la investigacion.

Por otro lado, se sefiala de manera eficaz que una actitud puede ser vista
como toda aquella respuesta positiva, negativa o neutra que un individuo manifiesta
en relacion a una determinada circunstancia o eventualidad. (Brifiol y otros, 2007;
Romero, 2016). Estos autores sefialan e incluso hacen énfasis en que la actitud
puede considerarse como una predisposicion que existe en el sujeto y que puede
ser manifestada ante una situacion de manera determinada. Lo cual a diario
se experimenta con diferentes temas que se desarrollan en fisica, en donde
el estudiante algunas veces por estar predispuesto ya llevo en su estructura
cognitiva un juicio de valores preestablecido al respecto.

Considerando la idea que plantea Morris (citado por Romero, 2016) acerca
de la actitud, resulta relevante comprender que estas al relacionarse con algin tema
se apoyan en funcion de las experiencias vividas por un individuo, las cuales,
aunque estén muy arraigadas pueden ser modificadas de manera progresiva. Esto
permite comprender en primer lugar que existe una afinidad entre lo que son las
actitudes y las experiencias, pero por otra justifica el proposito del estudio, ya que si
los docentes conocen sobre las actitudes que pudieran tener los estudiantes
sobre el tema OEM seria posible e incluso mas facil encontrar caminos que brinden
la posibilidad de aportar herramientas didacticas, cuyo objetivo deberia ser el de
fomentar cambios significativos a favor del proceso de ensefianza-aprendizaje del
mencionado tema. De acuerdo a esto es posible citar del mismo Morris lo siguiente:

Las actitudes se pueden producir desde una amplia diversidad de
origenes. El sefiala que los sentimientos, las conductas y las ideas sobre
el mundo real, generan influencia sobre la persona, de tal manera que
pueden crear predisposiciones a favor o en contra de las caracteristicas
gue rodea la situacion. Asimismo, él considera que las actitudes, valores,
creencias, expectativas y normas, estaran internamente como
un conjunto integrado (p. 28)

Otro fundamento tedrico importante lo indica Sanchez (2001), quien
menciona ciertas caracteristicas que son propias de la actitud, entre las que
se encuentran las siguientes:

a) Existen en ellas ciertas propiedades y criterios (motivacionales y conductuales)
qgue influyen de manera directa permitiendo en consecuencia que muchas veces
pasen inadvertidas.

b) A medida que el individuo va adquiriendo cierta madurez con el transcurrir del
tiempo se van modificando.
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c) Las actitudes que un individuo tiene basicamente hacen referencia un juicio de

valores, es decir que estas pudieran reflejar opiniones agradables o no hacia la
situacion, circunstancia u objeto.

d) Se pueden medir, a partir de la valoracion que una persona hace, como bueno o
malo, favorable o desfavorable, o bien mediante una interpretacion valorativa como
la escala de Likert, en la cual se mide la discrepancia existente entre diferentes
items como lo es el caso de la investigacion realizada.

e) La evaluacion de las actitudes que un individuo tienen en relacion a un tema se
hace mediante las informaciones cognoscitivas, es decir a través de su
conocimiento y las ideas que el mismo tenga en relacion a un tema. De la misma
manera, es necesario considerar las reacciones sentimentales y emocionales, asi
como las conductas.

Analizando el planteamiento de Hernandez y otros (2011) y las caracteristicas
sefaladas, se puede inferir y afirmar claramente que las actitudes de un individuo
tienen relacion ya no solo con las experiencias, sino que también directamente la
tienen con la opinién que el mismo pueda expresar acerca de un tema o situacion,
pero ademas esta cambia en la medida que se van modificando sus creencias y
percepciones. Si contextualizamos esta ideal al campo de la fisica, es claro que, si
los docentes tienen acceso a informacion relacionada con la actitud que tienen los
estudiantes a favor o en contra de un tema, se estaria fomentando en parte una
modificacion sustancial que se pudiera reflejar en las creencias y percepciones
erradas que los estudiantes pudieran tener acerca del tema, lo cual hoy dia es una
necesidad en el area de fisica del NURR-ULA, sobre todo en lo concerniente con las
OEM.

Segun Fishbein (citado por Marin, 2006), Brifiol y otros (2007) y Rodriguez
(citado por Romero, 2016), la actitud cuenta con tres componentes esenciales como
lo son: el cognitivo, el afectivo y el conductual. EI componente cognitivo se revela
mediante las creencias y percepciones en relacién a un objeto o situacion, por medio
de las cuales fundamenta su actitud hacia €l mismo. Como ejemplo que permita
comprender la idea puede plantearse el momento en cual se emite un juicio acerca
de las ciencias, valordndolas como mas complicadas y dificiles de estudiar en
comparacién con otras asignaturas. Este componente puede ser concebido como
aquellos esquemas de pensamientos e informacion que poseen las personas sobre
un tema, objeto o situacion.

En relacién al componente afectivo, es considerado primordial, pues agrupa
todas aquellas manifestaciones sentimentales que un individuo puede expresar en
relacion a un objeto, circunstancia o situacién que enfrenta. Por dltimo, pero
no menos importante, se encuentra el componente conductual, sobre el cual
los autores sefialan es un indicador que permite observar o verificar como un
individuo reacciona o se comporta frente a un objeto o situacion.
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Ahora bien, para el desarrollo del presente estudio, se tom6 como referencia

para el componente cognitivo, las creencias y las ideas previas. Acerca de lo cual
es necesario sefalar que al hablar de “creencia” se debe destacar que existen
multiples definiciones validas, una de ellas por ejemplo es la que propone el
diccionario de la Real Academia Espafnola, que sefiala es: “Firme asentamiento y
conformidad con alguna cosa. Completo crédito que se presta a un hecho o noticia
como seguros o ciertos”. Del mismo modo, Linares y Pajares autores citados por
Boubee y otros (2010), expresan que las creencias son: “conocimientos subjetivos,
poco elaborados, generados a nivel particular por cada individuo para explicarse y
justificar muchas de las decisiones y actuaciones personales y profesionales
vividas” (p.129). Estas definiciones, al ser llevadas a la realidad de la investigacion
gue se desarrolla, permiten observar que para los estudiantes cursantes de fisica
21 del NURR-ULA, hablar de un tema como las OEM representa un gran desafio,
en parte porque se desconoce el andamiaje tedrico que sustenta el tema.

Por otra parte, Martinez (1998) dice que, para la educacion, es interesante,
en todo momento realizar un contraste entre el termino creer y conocer de acuerdo
a la capacidad de verificacién del conocimiento que pudiera manifestar tener un
individuo. Para justificar esta idea, Martinez (1998) se fundamenta en la propuesta
de autores como Ernest; quien sefala que las creencias de un individuo se pueden
relacionar tanto con el conocimiento que tenga acerca de un tema, asi como con las
actitudes del mismo. Esta afirmacion es entonces un elemento claro que cuando es
llevado al plano sobre el que se pretende desarrollar el tema objeto a estudio, puede
explicar de cierta forma el hecho del por qué los encuetados no manejen con la
precision requerida los conceptos basicos que fueron evaluados asociados a las
OEM.

En este sentido, resultaria interesante sefialar que desde los afios 60 segun
lo afirma Bello (2004), existen investigaciones que indican que las ideas previas
deben ser consideradas como un mecanismo que puede permitir al estudiante
adaptarse al medio en el que se desenvuelve, pero que de igual forma estas ideas
previas pueden ocupar gran parte del ambito correspondiente al conocimiento
cientifico, influenciando como tal en el desarrollo del proceso de ensefanza-
aprendizaje de n tema, especialmente en el area de las ciencias. Lo que sin duda
hace atractivo el hecho de que para los efectos de la investigacién que se pretende
desarrollar sea considerado conocer acerca de las posibles ideas previas que
referente a las OEM pueden tener los estudiantes cursantes de fisica 21 del NURR,
pues como se comprende de la afirmacion anterior, las ideas previas forman parte
del componente cognitivo de la actitud.

Bello (2004) sefiala que las investigaciones relacionadas con las ideas
previas datan de los afos 60, siendo este el momento donde se dan los primeros
avances en el estudio que explican la influencia de las mismas en el proceso de
enseflanza- aprendizaje de un tema, especialmente en el area de las ciencias. Es
por ello que las ideas previas se pueden considerar como un mecanismo que
permite al estudiante adaptarse al medio en el que se desenvuelve. Pero si
se
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amplia su rango como concepto estas pudieran ir mas allda de la ensefianza

y aprendizaje de la ciencia, alcanzando a ocupar todo el &mbito que corresponde al
conocimiento cientifico como tal.

De acuerdo a lo anterior, esto pudiera llevar a que con el desarrollo de la
investigacion se puedan trazar estrategias que influyan de manera positiva en el
proceso de ensefianzay aprendizaje de las OEM, teniendo como premisa lograr que
el estudiante se adapte a las estrategias utilizadas en la clase, de manera que que
el conocimiento que va adquiriendo respecto al tema sea significativo,
proporcionandole al mismo tiempo una mayor, mejor y clara comprension sobre el
mismo, esto es a lo que Pozo (citado por Nava y otros, 2008) identifica como una de
las grandes diferencias entre lo que se conoce como el conocimiento cotidiano
(cuyas ideas o estructuras son simples) y el conocimiento cientifico como tal.

De igual manera existen definiciones relacionadas a las ideas previas como
la sefialada por Ortega y otros (2006), que indican “las ideas previas son
construcciones que el sujeto va internalizando al interaccionar con su entorno, de
ahi que estas ideas no necesariamente son explicitas y en la mayoria de las
situaciones el sujeto no es consciente de las mismas” (p.121). El punto resaltante
de este aporte es que al igual que el planteamiento anterior, permite comprender y
sirve de argumento para expresar con claridad que efectivamente las ideas previas
son construcciones que poco a poco los individuos o estudiantes van elaborando a
medida que se van enfrentando a un determinado tema y escenarios dentro del aula
de clases.

En este sentido, Fernandez (2002) comenta que las ideas previas son un
punto fundamental sobre el que se debe desarrollar cualquier tema en el proceso de
ensenanza de fisica, manifestando entre otras cosas que: “Lo mas importante en la
relacion a estas es que se establece entre lo que se ensefia y lo que se aprende, es
lo que ya conoce, porque es con quien se establecen los nexos para que el nuevo
conocimiento adquiera significado’(p.142), es decir que se pudiera pensar y decir
gue las ideas previas permiten sostener las nuevas ideas que se desean aprenden
por parte del estudiante. Por lo tanto, es que parte de la razén de ser del presente
estudio se fundamentd en indagar la actitud sobre el tema de las OEM, buscando
de esta manera obtener un camino claro acerca de las ideas que los estudiantes
tienen del tema para catapultar el proceso de ensefianza Aprendizaje a otro
contexto diferente al actual.

Por otra parte, cabe destacar que tanto las ideas previas como la actitud
poseen ciertas caracteristicas propias, asi lo dan a conocer Pozo y otros (citado en
Labrafa, 2005), quienes ademas aportan una clara idea en la cual se expresa que
es muy légico que la actitud y las ideas previas tengan caracteristicas semejantes,
ya que las ideas previas forman parte de la actitud y ademas nacen por si mismas
en los estudiantes, es decir a modo personal, mas sin embargo, casi siempre suelen
carecer de fundamentos tedricos logicos, por lo que en su mayoria son erroneas.
Aspectos estos que son un gran sustento y que resaltan lo interesante que pudiera
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ser el indagar entonces no solo de las ideas previas si no de la actitud como tal de

nuestros estudiantes, en especial para el tema de las OEM.

Finalmente, segun lo que afirma Labrafia (2005), existen multiples términos
con los cuales se pudiera hacer referencias a las ideas previas que puede tener un
individuo en relacion a un tema. Se dice que pudieran existir hasta un total de 28
términos relacionados con ideas previas, esta afirmacion a la luz de la investigacion
desarrollada aporta gran informacién, asi como ademas permite tener la suficiente
claridad en la compresion tedrica del termino ideas previas. Lo cual hace que resulte
importante mencionar que los conceptos desarrollados en torno a la actitud,
sin duda van a permitir demostrar ciertas caracteristicas de los individuos que
facilitan comprender en cierto modo como es que evoluciona el proceso de
Ensefianza- Aprendizaje en los estudiantes los temas relacionados con la ciencia,
para este caso en especifico las OEM.

ONDAS ELECTROMAGNETICA (OEM)

Como punto de inicio es necesario sefialar que las ondas electromagnéticas
tienen algunas caracteristicas similares a las que poseen las ondas mecénicas, pero
difieren en un aspecto propio. Al respecto, Young y Freedman (2009) sefialan que
este tipo ondas estan compuesta por dos cantidades vectoriales, una de ellas es el
campo eléctrico (E) y otra el campo magnético (B). Acerca de los cuales es
importante indicar que varian en el tiempo, y que ademas son perpendiculares entre
si.

E: s6lo componente y
B: s6lo componente 2

Onda electromagnético Sinusoidal (Young y Freedman (2009); Pag. 1102 Vol. 2)

La aplicacion de este tipo de ondas gracias a las caracteristicas propias que
poseen, es amplia y cabe destacar al respecto que a medida que nuevos avances
tecnolégicos se van desarrollando, su uso va ganando terreno, un ejemplo claro de
ello es lo sefala Vera (2012), quien dice que dentro de las OEM se incluyen las
ondas de radio, infrarrojo, luz visible, rayos ultravioletas, rayos X, rayos gamma.
Siendo de estas la luz quizés, el ejemplo mas conocido.
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Este tipo de ondas tiene ciertas propiedades basicas que Young y Freedman

(2009) sefialan como propiedades claves, las cuales son las siguientes:

A.- La direccion de propagacion de una OEM, que es la direccién del producto cruz
entre el campo eléctrico y magnético.

B.- Existe una razon definida entre la magnitud del campo eléctrico y magnético, la
cual se denomina energia transmitida.

C.- Tienen la capacidad de viajar en el vacio con rapidez definida e invariable.

D.- No requieren de un medio fisico para poder propagarse a diferencia de las
ondas mecénicas.

Existe ademas otro aspecto importante que tiene que ver con las OEM, que
depende de la diversidad de su uso, es el denominado espectro de frecuencia, el
cual, segun Fontal y otros (2005), es un rango que no tiene limite inferior ni superior
y que a su vez se subdivide en diferentes regiones, cuyas fronteras no son
rigurosas, pues en sus adyacencias pueden variar. En este sentido, es importante
indicar que a lo que el autor se refiere con regiones es exactamente a la ubicacion
gue se le da dentro del espectro de frecuencia a las OEM considerando dos
elementos basicos de estas como son la frecuencia y la longitud de Onda.

En este sentido, es importante indicar la relevancia que cobra que alumnos
gue se preparan para ser ingenieros, sean capaces de tener un conocimiento basico
de los conceptos asociados a un tema de tal importancia, las definiciones basicas y
algunas de sus aplicaciones dentro del campo de la ingenieria, ya que por lo general
estamos en contacto directo con este tipo de Ondas diariamente en diferentes
circunstancias de nuestras vidas.

Método

La investigacion es de tipo cuantitativa y descriptiva, con un disefio de campo,
ya que los datos de interés se obtienen en directo de la realidad con el propdsito de
describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y los factores constituyentes de
los mismos, sus causas Y efectos tratando de cierto modo de predecir su ocurrencia
de acuerdo a los enfoques de investigacion (Manual UPEL, 2006).

Participantes

Los participantes en la investigacion fueron 30 estudiantes cursantes de la
asignatura Fisica 21 del ciclo basico de ingenieria del Nucleo Rafael Rangel de la
Universidad de los Andes (NURR-ULA), de los cuales 16 son del género masculino
y 14 del género femenino. La edad promedio de los participantes es de 19 afios.

Técnicas de Recolecciéon de Datos
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Para la recoleccion de la informaciéon se elaboré un instrumento con

una escala de respuesta tipo Likert, cuya finalidad tuvo como objetivo indagar acerca
de la actitud. Para ello fueron evaluados los componentes cognitivos (ideas previas
y creencias), afectivo y conductual que tienen los estudiantes de fisica 21 acerca de
OEM. Este instrumento estuvo conformado por 14 preguntas, cada una con cinco
categorias para expresar la opinion de los participantes (totalmente de acuerdo, de
acuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo y totalmente en
desacuerdo). La distribucion de los items dentro del cuestionario fue la siguiente: las
ideas previas se evaluaron con las preguntas 1, 2 y 3 y las creencias con los items
4, 5, 6 y 7. Finalmente los componentes afectivos y conductual fueron
evaluados con las preguntas 8, 9,10, 11y 12,13 ,14 respectivamente.

Criterios de validez y confiabilidad

La validez es el grado en que la teoria ylos datos disponibles apoyan
la interpretacion de las puntuaciones obtenidas en el test (Abad et. al., 2004). En
este sentido, es de sefialar que para la investigacion realizada se reunieron
evidencias relacionadas con la validez de contenido y la validez de constructo. En
cuanto a la confiabilidad de las puntuaciones, se examiné el valor del coeficiente
alfa.

Procedimiento para larecoleccion de datos

Para esta etapa de la investigacion se aplico el cuestionario mencionado a
estudiantes cursantes de Fisica 21. El tiempo para responder o completar el
cuestionario fue de 15 minutos. Su aplicacion se realiz6 en el horario regular de
clases. Para iniciar la actividad se dio una breve explicacion a los estudiantes acerca
de los objetivos que tenian la investigacion y la manera en que debian responder el
cuestionario. Asi mismo, se indico que los resultados obtenidos no tendrian ninguna
repercusion en las evaluaciones de la asignatura y que el tratamiento de la
informacion alli suministrada seria de manera confidencial y solo para el uso
exclusivo de los investigadores responsables del estudio.

Procedimiento para el andlisis de los resultados

Las dimensiones consideradas para el analisis de los datos fueron los
componentes cognitivo, afectivo y conductual que conforman la actitud. Para
la codificacién de los datos recolectados se procedid a asignar a cada respuesta
dada por los participantes una puntuacioén, la cual variaba de 1 a 5, segun la escala
de Likert (Totalmente de acuerdo; de Acuerdo; ni de Acuerdo-ni en desacuerdo; en
Desacuerdo; Totalmente en desacuerdo). Posteriormente se procedi6 a realizar la
digitalizacion de las respuestas y finalmente, para efectuar el calculo estadistico, se
hizo uso6 del software SPSS 20.0.
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Resultados y discusion

Procesada la informacion recopilada durante el desarrollo de la investigacion,
a continuacion se procede a exponer los resultados obtenidos de la misma.

Confiabilidad de las escalas

La confiabilidad de la escala cognitiva es de 0.545, la de la escala afectiva
0.859 y la de la escala conductual 0.717. Estos valores nos informan acerca de que
la medida de estas dimensiones de la variable actitud, obtenida mediante las
puntuaciones de los sujetos estudiados, tiene la precision necesaria y suficiente
para la toma de decisiones.

Sobre el componente cognitivo

Las puntuaciones que obtuvieron en las preguntas que investigan acerca de
las ideas previas que poseen sobre las OEM revelan que sus conocimientos
referentes al tema son precarios. Solo el 6.7 % de los estudiantes maneja de forma
adecuada la definicion conceptual. Por otra parte, cabe destacar que solo el 3.3 %
fueron los que expresaron conocer o tener alguna idea relacionada con la utilidad
acerca de las OEM en diferentes aspectos tecnolégicos con los que generalmente
interactban a diario, de igual forma es de sefialar que un 23,3 % tiene claro que una
virtud que es propia de las OEM, es que se pueden propagar sin la presencia de un
medio material. Por tal motivo, lo anterior nos permite afirmar que los estudiantes
encuestados tienen una deficiencia significativa en el manejo de los términos
y conceptos asociados al tema.

Haciendo referencia a lo relacionado a las nociones que pudieran tener los
estudiantes acerca del tema, los datos revelan un gran desconocimiento respecto al
mismo. La mayoria de los estudiantes (93,3%) desconoce que algunos de los
principales usos o aplicaciones de estas ondas en la cotidianidad de nuestras vidas
(en las telecomunicaciones, en los microondas, entre otras). De la misma manera,
el 43,3% refleja que no existe un concepto claro de lo que es la amplitud de onda, lo
cual es basicamente un elemento comun para todo tipo de onda, incluso en las OEM.
Por otra parte, queda claro de acuerdo a los resultados obtenidos que tampoco
reconocen que este tipo de ondas se pueden clasificar de acuerdo a su frecuencia,
ademas también solo un 3,3% de los estudiantes (uno solo) indico saber que a partir
de la aceleracion de particulas se puede dar origen a una onda de este tipo.
Basandonos en estos resultados, se puede afirmar que existe un bajo nivel cognitivo
sobre el tema en los estudiantes que investigados.

Sobre el componente afectivo
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De acuerdo a los resultados obtenidos se puede sefalar, en primer lugar, que

un 73,3% de los estudiantes indicaron no tener ningun tipo de interés, ni
preocupacion alguna por la manera como se llevan a cabo las clases referentes al
tema. Un 66,7% expres6 que no es importante ni relevante para ellos si en
el desarrollo del tema se usaran herramientas didacticas. De igual manera un 73,3%
considero que no es ni siquiera necesario hacer demostraciones de experimentos
dentro de clases. Por otra parte, solo un 3,3 % afirmé estar interesado en que se le
suministre material bibliografico, videos y otra informacion que refuerce sus
conocimientos acerca de las OEM.

Como se puede observar, en relacion al componente afectivo los resultados
dan evidencias muy claras de que existe en los estudiantes una carencia enorme de
motivacion. No muestran empatia por las actividades relacionadas al tema, sino por
el contrario, se observa un desinterés preocupante respecto al tema.

Sobre el componente conductual

En relacion a esta dimension se observa, consistentemente con lo anterior,
gue existe un posicionamiento negativo ante la variable en el aspecto conductual,
evidencia suficiente de ello es que un 63,3% de los encuestados sefialen que solo
basta conformase con lo que se aprende en el aula de clase; es decir, que no se
preocupan por reforzar los conocimientos adquiridos acerca del tema. Esto ademas
se hace més evidente en los resultados cuando el 57,0% sefialé que no se preocupa
por resolver las asignaciones que el profesor recomienda como parte del desarrollo
del tema.

CONCLUSION

El propdsito del presente estudio, como se ha sefialado, es explorar y
evidenciar la actitud de los de estudiantes del ciclo basico de ingenieria acerca del
tema Ondas Electromagnéticas (OEM). Luego de analizar los resultados obtenidos,
se pueden sefalar los siguientes aspectos a modo de conclusion:

En general, se pudo evidenciar que la tendencia de la actitud de los
estudiantes hacia el tema de las OEM no es para nada alentadora, pues los
resultados arrojaron una posicion indiscutiblemente negativa para con el
mencionado tema.

Para sustentar la afirmacion anterior, basta observar las puntuaciones
resultantes para cada una de las dimensiones de la actitud (cognitiva, afectiva y
conductual), donde se refleja que existe un gran desinterés por el tema, asi como
por las estrategias didacticas que emplean los docentes de fisica 21 para el
desarrollo de las clases. Conclusion ésta que se termina por poner de manifiesto
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intrinsecamente con las conductas asociadas acerca de las OEM que tienen los

estudiantes, donde no existe un compromiso del alumno por profundizar en
sus conocimientos ni empatia por el tema.

En este sentido, se pudiera considerar que la investigacion desarrollada es
un importante aporte, ya que deja en evidencia la actitud negativa que existe hacia
el temay la necesidad de generar estrategias didacticas que ayuden a superar esta
situacion de desinterés y falta de motivacion hacia este tema de la fisica en
estudiantes de ingenieria. Todo esto coincide con algunas de las apreciaciones de
los autores Fernandez (2002), Ortega y otros (2006), que indican que estos
elementos desfavorables hacia las OEM pudieran deberse a que en cierto modo el
estudiante no logra desarrollar o establecer nexos suficientemente sélidos entre los
conceptos previos al tema y los propiamente aprendidos, lo que
es contraproducente y no permite desarrollar un proceso de enseflanza-aprendizaje
significativo.

Es importante que se estimule una profunda reflexion entre los profesores de
fisica respecto a los estilos y estrategias que se emplean en el desarrollo de las
clases y de las herramientas utilizadas, y de este modo posibilitar una busqueda
eficaz de soluciones que puedan motivar, sensibilizar y fomentar autonomia en los
estudiantes de fisica. Para ello es necesario tener claro que como docentes
debemos emprender un proceso de innovacién y de actualizacion en la adquisicion
de nuevas estrategias didacticas, ya que todo indica que la manera como se ha
venido desarrollando el proceso de ensefianza-aprendizaje en nuestras aulas de
clases del NURR sobre el tema de las OEM no ha sido el mas adecuado e idoneo.
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